ANO ACADEMICO:2018
DEPARTAMENTO Y/O DELEGACION: Fisica
PROGRAMA DE CATEDRA: Mecénica Racional
OBLIGATORIA / OPTATIVA: Obligatoria
CARRERA A LA QUE PERTENECE: Ingenieria Mecanica
AREA: Fisica Clasica
PLAN DE ESTUDIOS: N°: 0806 - 97 . MOD.: 536/00
CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: Seis ( 6 ) horas
CARGA HORARIA TOTAL: Noventa y seis ( 96 ) horas
REGIMEN: Cuatrimestral
CUATRIMESTRE: Segundo
EQUIPO DE CATEDRA:

DANIEL DIMARCO, Profesor Adjunto

ASIGNATURAS CORRELATIVAS:

- PARA CURSAR: Fisica II . Analisis Matematico 111
- PARA RENDIR EXAMEN FINAL: Fisica Il . Analisis Matematico 111

1. FUNDAMENTACION:
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Resulta imprescindible para cualquier carrera de ingenieria cursos avanzados que completen y
profundicen los conocimientos adquiridos por el alumno en el curso de Fisica General. En este caso el
de Mecanica Racional hace lo correspondiente al curso de Mecanica General estudiado por el alumno
en el primer curso de Fisica.

2. OBJETIVOS:

Entre los objetivos del curso se busca reforzar el entendimiento desde el punto de vista practico y
filosofico de las Leyes de Newton. Por otra parte se presenta un capitulo dedicado la Relatividad
Restringida de Einstein con el objeto de que el alumno conozca las bases de esta parte tan importante
del conocimiento cientifico. Finalmente se persigue el objetivo que el alumno se interiorice sobre la
sintesis de la Mecéanica de Lagrange y Hamilton como colofon de dos siglos de la Historia de la
Humanidad dedicados al estudio de Mecénica Clasica.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:
Consideraciones generales sobre la mecanica . Mecénica del punto material y de los sistemas
materiales . Mecanica del cuerpo rigido y de los sistemas de cuerpos rigidos . Dindmica de los sistemas
. Mecénica analitica . Percusiones . Dinamica de las vibraciones . Relatividad restringida .

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:
1. Introduccion: Desarrollo histérico . Lugar que ocupa dentro de la Fisica . Su valor como base de

otras disciplinas . Su método y sus limitaciones . Cinemética del punto . Coordenadas cartesianas,
intrinsecas, cilindricas y esféricas . Férmula de Binet .

2. Leyes Fundamentales de la Dindmica: Dinamica del punto material . Principios de Newton .
Movimiento del punto material libre solicitado por diversos tipos de fuerzas . Movimiento
planetario . Movimiento del punto material vinculado . Reacciones de vinculo .

3. Mecéanica del Movimiento Relativo: Ternas inerciales y no inerciales .Vector rotacién . Férmulas
de Poisson . Teorema de Coriolis . Fuerzas aparentes . Desviacion de los graves por efecto de la
rotacion terrestre

4. Ecuaciones Universales de la Dinamica de los Sistemas de Puntos Materiales: Centro de masas .
Cantidad de movimiento . Momento de la cantidad de movimiento . Momento de una fuerza .
Trabajo y energia cinética . Fuerzas conservativas . Integrales primeras del movimiento .
Ecuaciones universales para ternas no inerciales . Movimiento de los sistemas de masa variable.
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. Mecénica del Cuerpo Rigido: Cinemética del s6lido rigido . Grados de libertad del solido rigido
libre . Angulos de Euler . Momentos de Inercia y centrifugos . Tensor de inercia . Elipsoide de
Inercia . Dindmica del sélido rigido libre y vinculado . Movimiento plano . Cuerpo rigido con un
punto fijo . Movimiento por inercia . Giréscopo .

. Relatividad Restringida: Postulados . Experiencia de Michelson y Morley . Transformacién de
Lorentz . Relatividad de la simultaneidad . Contraccion de las longitudes y dilatacion de los
intervalos de tiempo . Teorema de composicion de velocidades . Masa relativista . Equivalencia
masa energia . Espacio de Minkowski . Tetravectores .

. Mecanica Analitica: Desplazamiento virtual . Vinculos, clasificacién . Principio de D’Alembert .
Ecuacion simbdlica de la dinamica . Coordenadas generalizadas . Ecuaciones de Lagrange .
Funcién de Lagrange . Funcion de Hamilton .Espacio de las fases . Ecuaciones de Hamilton .
Ecuacion de Hamilton — Jacobi . Ecuaciones de Lagrange para sistemas anholénomos .

. Vibraciones: Estabilidad y vibraciones . Vibraciones libres y forzadas con y sin amortiguamiento .
Factor de magnificacion . Factor de transmisibilidad . Oscilaciones acopladas . Modos normales y
coordenadas normales .

. Dinamica Impulsiva: Leyes fundamentales . Variaciéon de la energia cinética . Ecuaciones
universales de la dindmica del movimiento impulsivo . Dinamica impulsiva del cuerpo rigido libre
y vinculado . Ecuaciones de Lagrange de la dinamica impulsiva de los sistemas holonomos y
anholénomos .

5. BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA:

Mecénica . Ing. Fénix Marsicano . Editorial Cientifica Argentina .
Mecénica Racional . Ing. Pedro Longhini . Editorial El Ateneo .
Mecénica Teodrica . Ing. Roberto Hertig . Editorial El Ateneo .

Mecanica Racional . Bruno Finzi

Mecanica Vectorial Para Ingenieros . Parte II . Beer y Johnston Mc Graw Hill

Mecanica Clasica . Herbert Goldstein .

6. PROPUESTA METODOLOGICA:
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Se dictaran clases tedricas semanales de tres horas de duracién. Después de cada clase tedrica los
alumnos se retnen con el docente auxiliar para discutir los temas dictados en las clases tedricas y
resolver problemas de aplicacion de los conceptos estudiados. Estas clases son también de tres horas de
duracion cada una.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION;

Para aprobar la materia el alumno debe presentarse a rendir un examen final en alguna de las fechas
previstas por la Universidad para tal fin. Para poder presentarse a dicho examen el alumno debe
aprobar los trabajos practicos de la asignatura. La aprobacion se logra con una asistencia al 75% de las
clases de resolucion de problemas, debe también obtener cuatro ( 4 ) o mas puntos en cada uno de los
examenes parciales que abarcan los temas de cada mddulo en los que se divide la materia. Los
examenes regulares constaran de resolucién de problemas y aspectos tedricos de la asignatura y seran
escritos. Los exdmenes libres evaluaran todos los aspectos tedricos y practicos que hagan al
cumplimiento de los objetivos de la asignatura. A tal efecto se realizara un primer examen escrito que
correspondera a la resolucién de problemas y luego un examen oral que contemplara la ensefianza
tedrica, ambos en un acto Unico y continuado en el tiempo. Para tener acceso al examen oral se debera
aprobar previamente el examen escrito. La aprobacion de la asignatura se obtiene con la aprobacion de
ambas pruebas. Tanto los examenes regulares como los libres se aprobarin obteniendo cuatro (4 ) o
mas puntos en todas las pruebas.

8. DISTRIBUCION HORARIA:
Clases Teoricas: Lunes de 18 a 21 Hs.

Clases de resolucion de problemas: Miércoles de 18 a 21 Hs

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Semana 1 ||Cinematica del Punto
Semana 2 ||Dinamica del Punto
Semana 3 | |Movimiento Relativo
Semana 4 ||Ecuaciones Universales
Semana 5 ||1° Parcial

Semana 6 ||Cinematica del Rigido
Semana 7 | |Dindmica del Rigido I
Semana 8 | |Dinamica del Rigido II
Semana 9 | |Relatividad
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Semana 10| |2° Parcial

Semana 11 | |[Ecuaciones de Lagrange
Semana 12 | |Ecuaciones de Hamilton
Semana 13 | |Oscilaciones

Semana 14 | |Dinamica Impulsiva
Semana 15 | |3° Parcial
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